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Med installationssikerhet i fokus
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Varmens natur

Sa far du ritt

Energi & Effekt Certifikat
Skillnaden pd energi CE-mirkning,
och effekt, typgodkinnande och
energiomvandlingar byggproduktcertifikat.
och energiinnehdll. Vad stdr de olika
Sid 5 certifikaten for?

Sid 6-7

Lds allt om hur virme brandskydd
overfors och undvik Det enkla sittet att
fallorna nér du sdkra bjalklaget.
installerar skorstenen. Sid 2-4
Sid 1-2

Eldar du

tryggt?
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Varmens
natur

All energi omvandlas i slutindan till virme

Den transport av energi som uppstar vid
temperaturskillnader kallas virmedverforing.
Vérme kan 6verforas genom ledning, konvektion
och strdlning. I verkligheten 6verfors viarme
genom en kombination av de tre satten.

Virmeledning

Vi kan inte sétta oss pa en plat som &r 90 grader
varm men vi kan sétta oss pa en s varm trabank,
till exempel i bastun. Vi kan bada bastu darfor att
tréd leder varme daligt. Bastulaven kénns till en
bérjan het men efter en liten stund kénns det som
om bastulaven svalnar. Det beror p4 att det bara ar
varmen fran ytan av trdet som 6verférs till var
hud, virmen inne i trdet leds mot ytan s& ldngsamt
att den helt enkelt inte hinner éverforas till oss
under den korta tid vi badar.

Det som leder strom leder virme

S4 ar det alltid med varmeledning, ndr tva
material str i kontakt med varandra breder

Material Virme- I
ledningstal fi?'trhillan:ie
till kolstal

Koppar 400 89

Kolstal 45 1

Rostfritt stal 15 0,33

Tegel 1,5 0,03

Tra 0,2 0,004

Mineralull 0,05 0,001

Vi kan inte sitta oss pa en plat som &r 90
grader varm. Varfor brénner vi oss da inte
nér vi badar bastu? Svaret ges i tabellen.

varmen fran det varmare materialet ut sig i det
kallare. For vissa material dr varmelednings-
férmagan proportionell mot dess elektriska
ledningsformdga. Man anger varmelednings-
férméga i Watt per meter och kelvin (W /m K). For
byggnadsmaterial anges varmeledningsférméga
ofta med den grekiska bokstaven A (lambda).
Viérmeledningsférmagan ska inte blandas samman
med begreppet virmemotstind som anger
byggnadsmaterialets isoleringsférmaga.
Virmemotstandet dr beroende av hur bra
materialet leder varme och berdknas genom att
varmeledningstalet inverteras och multipliceras
med materialets tjocklek. Varmemotstandet kan

anges med bokstaven R och ges enheten
kvadratmeter och kelvin per Watt. Ibland anvéands
varmemotstdndets inverterade varde under
namnet U-virde, som beskriver hur god isolerings-
férméga en hel byggnadsdel bestdende av olika
material har. En dldre beteckning p& U-vérde ar
K-vérde.

Ju varmare ett material blir, desto mer varme leder
det. Aven materialets fukthalt och omgivande
lufttryck spelar roll f6r varmeledningsformagan. I
tabellen bredvid ges ndgra exempel pa
varmeledningsformaga for olika material.
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Konvektion

Nir en gas eller vitska strommar forbi en yta sker ett
virmeutbyte som kallas konvektion.

Om varm luft strommar mot oss kianns det
varmare. Varmen i luften 6verfors till oss och hela
tiden ersitter ny varm luft den som redan har
lamnat virme.

Dirfor placeras element under fonster

Niér den kalla luften vid fonstret tréffas av varmen
fran elementet minskar densiteten hos luften och
den uppvarmda luften stiger mot taket. Det gor att
ny luft strommar upp frén golvet och virms upp,
och sa vidare. I bastun avger den 90 gradiga luften
védrme till var hud. Varmeoverforingen genom
konvektion &r i bastun lag. Vi kan vistas i bastun
lang tid utan att bli 6verhettade, d&ven om
kroppstemperaturen hela tiden tkar.
Varmedoverforingen genom konvektion forbéattras
dock kraftigt om lufthastigheten 6kar. Om vi
blaser pa armen branns det.

Konvektion anges med ett virmedvergangstal,
alfa (a). Jamfor i tabellen olika storleksordningar
for olika typer av stromning:

Stromning  Varmedver- I
gangstal forhallande
till luft
Konvektion i 5 1
luft
Konvektion i 500 100
vatten
Strommande | 23 000 4 600
vatten i ror
Kokande 25 000 5000
vatten

Vi kan inte vistas i 90 gradigt vatten, men vi kan
vistas i sa varm luft. Om vi skulle hélla fingret i det
90 gradiga vattnet skulle virme6verféringen
genom konvektion fran vattnet till huden 6ka 100
génger. Huden skulle snabbt virmas upp till
ndrmare 90 grader och vi skulle f4 en brinnskada.
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Stralning

Alla foremdl har ett virmeutbyte genom strdlning med
omgivningen.

I bastun kédnns stralningen tydligt ju narmare
bastuaggregatet vi sitter. Om vi héller handen mot
aggregatet blir det varmare pa den sidan av
handen som &r véind mot aggregatet. Handens
andra sida ar i skugga for varmestralningen. Tank
pa hur skuggor skapas runt saker i vanlig
belysning, varmestralningen fungerar i det
avseendet likadant.

Stralningen avtar med avstandet

Stralningsvarmen avtar med avstandet fran
varmekéllan. Om avstdndet fordubblas minskar
stralningsvarmen med en faktor om 4. En
braskamin med brandskyddsavstandet 10
centimeter far hela 4 génger bittre brandskydd om
avstandet okas till 20 centimeter.

Infrar6d strilning

Viérmestralning ar elektromagnetisk stralning i
véaglangdsomradet strax 6ver synligt ljus.
Vérmestralning dr detsamma som infrarod
strdlning. Den infraréda stralningen kallas for
varmestralning for att den utan att synas kdnns
som varme.

Alla foremal avger virmestralning

Och normalt kan alla férem&l ocks4 ta upp
(absorbera) viarmestralning men dven reflektera
varmestralning. Ett tragolv kdnns varmare att g
pa dn ett stengolv. Tréagolvet tar at sig det mesta av
strdlningen utan att reflektera sarskilt mycket.
Stengolvet som dr mer blankt reflekterar istillet en
hel del virme. Jamf6ér med en blank plét. Den dr
ett bra varmeskydd runt en eldstad eftersom den
reflekterar ungefar 90 % av strdlningen. En
mineritskiva absorberar 95 % och reflekterar
endast 5 %.

En spegel reflekterar allt ljus fran rummet

Det dr darfér man kan se sig sjélv i spegeln.
Reflektion fungerar pa ungefdr samma sitt som en
boll som studsar mot en plan yta. Rakt infallande
stralning reflekteras samma vag tillbaka, snett
infallande stralning reflekteras &t motsatt hall, men
med samma vinkel. Rakt infallande stralning

varmer béttre dn snett infallande stralning. En
kamin placerad mot en rak vigg behover ett storre
brandskyddsavstdnd &n en kamin som stdr i ett
horn.

Battre brandskydd

Vi kan sitta pd bastulaven i het luft men vi kan inte
sitta pd en het plit eller doppa fingret i hett vatten

Later det sjdlvklart? Genom att utga fran denna
sjélvklarhet dr det litt att installera skorstenen
brandsakert. Bastulaven av trd 6verf6ér varme
mycket 1&ngsammare till huden &n den lika varma
platen och vattnet virmer upp fingret 100 ganger
snabbare om vi doppar fingret i det, &n vad luften i
bastun gor.

Den langsamma virmen

Isoleringen runt skorstenen &r som tréet i
bastulaven, den leder virme sa langsamt att ytan
pa skorstenen inte hinner bli lika het som stélet i
kontakt med rokgaserna. Luftspalten mellan
skorstenen och triviggen 6verfor varme fran
skorstenen till trdet genom konvektion pd samma
satt som luften i bastun 6verfor varme till huden,
trdet varms upp ldngsamt utan att bli 6verhettat.
Darfor ar luftspalten 6verlagsen som brandskydd,
luft &r dalig pa att 6verféra varme genom
konvektion och stralningen minskar kraftigt med
avstandet!

Bryt ledningen

Varme leds pa samma sétt som strom. En
kopparkabel leder utmaérkt ldngs med trddarna i
kabeln men sdamre vinkelritt mot tradarna och har
kabeln ett brott leds strommen inte alls. Isolering
dr sammanbundna fibertrddar med luft mellan
fibrerna. Foljaktligen leder isoleringen varme
béttre lings med fibrerna dn vinkelratt mot dem. I
bjélklaget &r det alltid bést att ha en luftspalt
mellan skorstenen och briannbart material. Men
nér vi behéver isolera utrymmet mellan
skorstenen och brannbart material i ett vinds- eller
takbjilklag géller samma sak som nér vi sétter oss
pa bastulaven, det giller att 6verféra varmen sa
langsamt som majligt. Genom att montera
isoleringen med fibrerna uppat f6rs det mesta av
varmen uppat genom isoleringen utan att
overforas till det brannbara materialet.
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Brandsak

Provningsmetoderzd

efterisolerar - men mot kylan maste dut isolera. Det dr ju sd man bygger
in vdarmen. Det dr darfor viktigt att skorstenen dr provad ocksd med
isolerat bjilklag - som Skorstensfolkets Expo Inox.

Sa isolerar du sikert

Luftspalten i bjilklaget verf6r virme som luften i bastun, langsamt och utan
att verhetta. Isoleringen 6verfor virme som bastulaven, det blir varmare &n
i luft men det blir inte hett f6rran efter &n lang stund.

Bjilklaget mot det fria maste vara isolerat, annars blir ju huset avkylt pa
nolltid. Men att isolera &r att bygga in varmen. Nar du isolerar runt
skorstenen sparas varmen frén skorstenen i isoleringen och i isoleringsskiktet
finns travirket, sa se upp!

Brandskyddsavstandet anger normalt det minsta nédvandiga luftade
avstandet mellan skorstenen och trévirket. Sa visst borde det vara sjilvklart
att ett storre avstdnd behovs nir du 6verfor varmen pé ett effektivare sétt an
med hjilp av luft och dessutom lagrar virmen i isoleringen?

Det forsta knepet ar att vinda isoleringsskivorna uppat, sa att varmen till
storsta delen leds uppat. Det andra knepet &r att bara anvianda stenull som
tal hogre varme 4n glasull. Det tredje och sista knepet dr att fordubbla
brandskyddsavstadndet fran 50 till 100 millimeter!

Steg 1. Placera ut 10 centimeter tjocka stenullsskivor runt skorstenen. Lit skivorna
sticka upp 10 centimeter ovanfor bjilklagsisoleringens fardiga bygghojd. Isolerskivan
mot nirmaste tribjilke liggs som en skold, sd att inga skarvar i isoleringen uppstir
mellan bjilken och skorstenen.

Steg 2. Isolera firdigt bjilklaget. (Om bjdlklaget redan dr isolerat nir
installationen utfors, dr det bara att flytta undan bjilklagsisoleringen
under tiden steg 1 utfors.)

Bist i test

Vi tror att kunderna forst och framst tittar pa priset nir skorstenen ska kopas.
Ocksa vi tittar pa priset. Det dr ddrfor vi héller priset 1dgt och bra. Men priset
visar inte om skorstenen &r bra.

Hiér ar ndgra exempel pa vad det dr som gor skorstenen bra. Skorstensfolket
Sveriges véarden &r orangea.

Krav ett hogt vairmemotstand. Det &r det exakta méattet pa hur varm
skorstenen blir p4 utsidan och avgérande for vilket brandskyddsavstdnd
som behovs.

Det dr inte manga skorstenar som har béttre vérde.

Jamfor stalkvaliteten. Det &r det exakta maéttet pa stélets varmetalighet,
korrosionsmotstand och tjocklek.

Hittar du en skorsten med ldgre siffror dr det inte sdkert att den &r tillverkad
fér vedeldning i kaminer, pannor, kakelugnar och liknande eldstdader. Men
var skorsten &r det.
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Som minst har man alltid 50 millimeter luft till ndrmaste trabjdlke.
Genom att bygga en ldda av byggskivor sikrar du avstinden.

Det dr litt att dolja arbetshilet nir installationen dr klar med en snygg
innertakspldt i samma firg som skorstenen.

SkorstensFolket - Alltid ratt I6sning for varje hus!

4 Med installationssikerhet i fokus



All enerei blir till slut v

arme

Energi kan inte skapas eller forstiras utan bara omvandlas i olika former. Okning av en sorts energi leder alltid till
minskning av en annan sorts energi. Det mdste vara sd, annars skulle en evig process skapas. En maskin som gick
utan tillforsel av energi utifrdn, en evighetsmaskin.

Energi ar arbete

All energi har f6rmaga att
utfora arbete. Varme &r bara
en av manga energiformer.
Vérme strommar alltid fran
varmt till kallt, till exempel
fran virmepannan till
kallvattnet i rorsystemet. Nar
en sorts energi 6kar minskar
en annan sorts energi.
Temperaturen sjunker efter
hand vattnet strémmar
igenom rorsystemet eftersom
det gér at energi for att
transportera vattnet fran
pannan till vattenkranen
eller elementet - arbetet
kostar.

Nagra energiformer
- elenergi fran elnétet

- mekanisk energi frén
motorer

- rorelsenergi hos en bil i
rorelse

- kemisk energi frén branslen

Energi och effekt

8 »\\m‘m.‘j
v

Det kan vara svart att skilja
pa energi och effekt. Men i
grunden anger effekt energi
per tidsenhet, alltsa effekt o tid
= energi.

Vi eldar i en kamin med effekten
8 kW under tre timmar och fir
ut energin 24 kWh.

Effektsorter

Effekt anges i Watt (W), kW
och MW. Aldre enheter 4r hk,

kcal/h och Mcal/h.
Effektomrikning
Effekt
1000 W = 1kW
1000 kW = 1MW
1hk = 0,74 kW
1kcal/h = 1,16 W
1 Mcal/h = 1, 16 kW

Energiomvandlingar

I en bil omvandlas energi pa
flera olika sitt. Genom att
bensinen férbranns i
cylindrarna omvandlas
bensinens kemiska energi till
virmeenergi. Varmeenergin
omvandlas av kolvarna,
vevaxeln, vixelladan,
drivaxlarna och kardanen till
mekanisk energi, sd att
hjulen rullar. En del av
virmeenergin behévs inte
och kyls bort av kylaren. Nir
bilens hastighet ¢kar skapas
friktion mot luften och
friktionen varmer upp den
omgivande luften. Den
mekaniska energin som
driver hjulen omvandlas till
rorelseenergi hos bilen, och
nar bilen bromsas omvandlas
rorelseenergin till varme i
bromsarna. Det gor
bromsskivor och
bromsbeldgg heta. I eldstdder
omvandlas branslets kemiska

energi till varme. Varmen i
ldgan omvandlas till
véarmestralning och heta
rokgaser. Varme Gverfors till
eldstadsvdggarna som i sin
tur 6verfor varme till
rummet. For alla
energiomvandlingar géller
att den tillférda virmen &r
lika mycket som den
bortférda virmen. Vidare
géller att nyttig energi i
procent + forluster i procent
=100 %. Dérfor ar
verkningsgrad detsamma
som nyttig energi dividerat
med tillférd energi.

Energiinnehall

Vid férbranning frigors olika
mycket energi:

- 1kg olja ger ca 11,4 kWh
- 1 kg gasol ger ca 12,8 kWh
- 1kg ved ger ca 4,2 kWh

Under ett ar gér det at ca

25 000 kwh (90 000 M]) for
att virma en normalstor
villa. En vanlig spisplatta
har en effekt p& ca 1 kW och
den normalstora villan drar
ca 10 kW viarmeeffekt nar

det ar kallt ute.
Olika verkningsgrader Energisorter
Eldstad 1 ) )
Energi anges i Wattsekund
. (Ws), Joule (]), kilowattimme
Brask: 70-80 .
raskamn % | (Wh) och MWh. Aldre
Kakelugn 7580 % enheter &r keal och Mcal
j Energiomrikning
Oppen spis 5-10 %
Energi
Gjutjarns- ca 50 %
kamin 1Ws= 1]
1000 Ws= [ 1kWs
1kWh = 3600 Ws
1 kcal = 4,19 kWs
1 Mcal = 1,16 kWh
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GE=tndrkning-gerfritt marknadstilltride inom EU, men vad stdr

markningen for ?qQchvitka-andra certifikat finns det?

I-I-I

Typgodkidnnande

Forr bestod byggreglerna av detaljkrav baserade
pé beprovade 16sningar. Till exempel skulle en
tegelskorsten muras med ett visst murbruk och
vissa tegelstenar. Muraren skulle halla 10
centimeters avstdnd till brannbart material eller
mura en utkragning att lagga upp takbjélken pa.
Reglerna speglade den svenska byggnadskulturen
och vért nordiska klimat. For “sékerhets skull” tog
man i litet ndr reglerna skrevs s& att husen blev
“rejdla”.

Problemet var att bara en typ av skorsten var
godkand: tegelskorstenen. Sa nér de forsta
stdlskorstenarna dok upp pa marknaden brét de
mot reglerna, “for det var ju inte sa man brukade
gora”. For att inte stoppa tekniska innovationer
inférde myndigheterna systemet med
typgodkannande. Tillverkaren fick d& hos
myndigheten utfora tester av produkten, och om
myndigheten fann att produkten var tillrackligt
saker, fick tillverkaren ett certifikat som visade
detta, ett typgodkinnandebevis.

Ett typgodkdnnadebevis &r dn i vdra dagar ett
bevis pa att en produkt uppfyller de svenska
kraven. SkorstensFolkets renoveringsprodukter
FuranFlex och SkorstensFolkets titningsmassa ar
typgodkianda. Men niar man CE-mérker
skorstensprodukter upphér typgodkénnandet att
gdlla. Det dr majligt for tillverkaren att CE-marka
nér det finns en europeisk standard inom
produktomradet.

q

CE-mirkning

Den fria marknaden 4r en av EU:s viktigaste
principer. For att férverkliga den inre marknaden
inférdes allmdnna bestimmelser for olika sektorer
och produktgrupper. P& sa vis slapp man
langdragna processer for teknisk verifiering av
varje enskild produkt, och handelshinder och
varutullar kunde undvikas.

Alla EU-ldnder har fatt dndra sina lagar s att de
anger samma vésentliga sdkerhetskrav som
produkterna som sldpps pa marknaden maste
uppfylla. Men for att tillverkarna ska veta hur de
grundldggande sikerhetskraven uppfylls krdvs
aven tekniska specifikationer. Dessa tas fram av
organ behoriga inom industriell standardisering.
Niér sedan den fardiga produkten uppfyller
standarden accepteras produkten av de olika
medlemslédndernas myndigheter. Man har
noggrant sett till att standarderna verkligen ger
kvalitetsgaranti for produkterna som
Overensstimmer med dem, annars skulle systemet
inte fungera. Dessutom kontrollerar
myndigheterna efterlevnaden inom: sitt
territorium.

En CE-markt skorsten har alltsé vissa deklarerade
egenskaper som tillverkaren har det fulla ansvaret
for. SkorstensFolkets stalskorsten Expo Inox ar
tillsammans med véra bojbara skorstensrér och
var blockskorsten Scancore CE-maérkta.

(Lis mer om CE-mérkning pds. 7).

Byggproduktcertifikat

Ett byggproduktcertifikat &r ett slags mellanting
mellan typgodkinnadebevis och CE-mérkning.
Certifikatet 6kar produktens trovirdighet pa den
svenska marknaden da ett s kallat ackrediterat
organ bestyrker produktens deklarerade
egenskaper.

Vid certifieringen utgédr man fréan riktlinjerna f6r
typgodkédnnande och i ménga fall fran redan
gjorda provningar for CE-mérkning.

SkorstensFolkets CE-maérkta bojbara skorstensror
och var CE-mirkta stdlskorsten Expo Inox &r &ven
byggproduktcertifierade.

w
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(forts. frin s.6). De olika egenskaperna
CE-mirkning

De deklarerade egenskaperna ar olika mycket
EN 1856-1-T450-N1-W-V2-L50050-G50, sa star det ~ “varda”. S& hir rangordnas de:

pa var stdlskorsten Expo Inox. S hir laser du ut
- T600 > T450 > T400 > T300 > T250 > T120 > T100

de olika beteckningarna:
> T80
EN 1856-1
-P>N
Bokstédverna anger att skorstenen ér tillverkad
efter en europeisk standard. P4 sa vis vet man att ~ ~ W=D
de visentliga sakerhetskraven har foljts vid SW3=W2>Wi

tillverkningen. Siffrorna anger vilket nummer
standarden har. 1856-1 &r den standard som géller _p3>D2>D1
for flervaggiga systemskorstenar av metall.

-G>0
T450

- xx (18g) > xx (hog
Hiér anges skorstenens temperaturklass i grader
Celsius. Den hogsta rokgastemperaturen far under T dr temperaturklass
drift inte Gverstiga vardet. Var temperaturklass ar
den nast hogsta. Ovriga temperaturklasser &r:
T80, T100, T120, T140, T160, T200, T250, T300,
T400, T600.

P ir tathetsklasser for 6vertryck
N ir tathetsklasser for undertryck

O &r icke-soteldstestad
N1

G ér soteldstestad
N1 &r den tithetsklass som var skorsten uppfyller.

N1 &r den bésta klassen f6r undertryck, men det 1 &r for eldning med gas och gasol

finns dven tdthetsklasser for vertryck. Nar man

vill prova tétheten fér N1 gor man det via 2 r for eldning med litt eldningsolja, fotogen och
lackagematning, gransen for godként resultat ar ved i 8ppna spisar (ut6ver gas och gasol)

21/s m? vid 40 Pa provtryck. Ovriga tithetsklasser

&r: N2, H1, H2, P1, P2. 3 ar for eldning med alla brénslen (utom

spannmal)

w

xx dr minsta brandskyddsavstand

Har anger vi skorstenens kondensbestédndighet. W . e
P g (s W éar kondensklass for vatdrift
stér for “wet”, eller “vat” (vdta rokgaser). Det

visar att stdlet i var skorsten &r kondensokénsligt,  p sr kondensklass fér torrdrift
vilket placerar oss i den bésta klassen. Den andra

klassen heter D, som stér f6r “dry”, alltsa Legeringsgrupper

“torr” (torra rokgaser).
Materialgrupp Beteckning

V2

L10 EN AW AISi 12 (A) och
Det hér visar skorstenens korrosionsbestindighet. Cu<0,1 %, Zn<0,15 %
Siffran 2 visar att skorstenen har testats fér och

L11 EN AW-AL 99,0 (A)

visat sig motstd korrosion vid eldning med gas,
olja, fotogen och fasta brénslen. Andra klasser som 112

finns dr V1, V3 och Vm.

150050 L13 EN AW-AI MgSi
Det hir rokkanalens materialspecifikation. L L20 XSCrNi 18-10
betyder “liner” (ungefar “foderrdr”). 50 visar 130 X2CrNi 18-9
metallegeringen och 050 materialtjockleken, 0,5

millimeter. L40 X5CrNiMo 17-12-2
G50

G visar att var skorsten har klarat det tuffa L60 X2CrNiMo 17-12-3

soteldstestet. 50 dr det minsta
brandskyddsavstdnd som alltid maste finnas till

L70 X1INiCrMoCu 25-20-5

brannbart material, i millimeter.

I Sverige standardiserade korrosionsklasser
for flerviggiga metallskorstenar

Godkinda for gaseldning

L11030
L11040
L11050
L11070
L11100
L11150
L12030
L12050
L12150

qodkinda for gas- och oljeeldning

Godkinda for gas- och oljeeldning

qodkinda for vedeldning

IeU)}SIOSWNIUTWN]Y

SS 2343

W.1.4436

SS 2333 W.1.4301 | TP 304 L20
SS 2337 W.1.4541 | TP 321 L20
SS 2352 W.1.4306 | TP 304L

TP 316

SS 2350

W.1.4571

TP 316 Ti

Med installationssikerhet i fokus



Losningen pa skorstensproblem!

Otdta skorstenar eller skador efter soteld. Kondensproblem efter pannbyte eller
byte av brinsle, vi har de ritta [0sningarna. Vira entreprenorer dr auktoriserade
och certifierade och ger 10-drs garanti pd bdde arbete och material. FuranFlex dar

vdrt flaggskepp - med 25-drs garanti.

SkorstensFolket - Alltid ratt [6sning for varje hus!

Skorstensfolket Sverige AB
Box 22316

104 22 STOCKHOLM

Tfn: 08-651 79 00

Fax: 08-651 75 01

E-post: kansli@skorstensfolket.nu
www.skorstensfolket.nu
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